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Vous °tes aujourddédhui en Master 2 ou en derni r e
formation par une thegee recueil esitf@our vous

I recense, class® par domaine scientifique, | 6
recherche et développement de la Direction des applichtons ai r es ( DAM) du Co mmi
auxeénergies alternatives (CEA). Delpgigles0 ans, les hommes et les femmes de la DAM contribuent, par
engagement et leur sens du service, au maintien de la capacité de dissuasion de la France en relevant ch
défis scientifigues ettechnues pour assurer ensemble | a r®alisa

Vous aspirez a apporter votre contribution a de grandes missions de Défense tout en poursuivant un
recherche de haut nive&ejoignezoud Quel ge soit le domaine scientifique ou technique qui vous intéresse,
physiqguée la matiegla chimie en passant@ar| mat h®mati ques appli qgu®es,

l a m®canique des st r uctanigue,daneutroaique)® tratemery dueigndlgasdétéct
oOu encore |l a propagation des ondes qudquéVoussoyezo i
attir®((e) plutt par | a t h®o gie, & CEA/DAR peut®ous pnaposer ads
sujets dé6®tude r®pondant © vos centres dbéint ®r °t

Vous b®n®ficierez dbébun environnement dcentras dechlalr c
(TERA 1000, TrésandCentredeCalct) ®qui p®s de cal cul ateurs p®ta
leur utilisation intensive, développés encatlatleratif et en open Sourcemoyens doéex p ®r i
performances sontau roeflle ni veau mondi al, quodils soient de t
laser Pétawatt PETAL implanté prés de Bordemexcewoit des installatdmsdimensions plus réduétes
exploitées dans chacun des centres en fonctiémakiguts scientifiques, moyens de recherche et développer
de proc®d®s en chimie qubelle soit organique ou
non, moyens de caract®risati on, reurdomainss scemtifiguessvous
pourrez b®n®ficier, pour r®al i ser votre projet
France ou ~ | 6®t r anombeeusesecallaboeratians dansgesqaafigemauchercheurs kete s
techniciens dbEA/DAMonNt des acteurs de premier plan.-€éllesl eur per mettent dé°
| 6®t ranger, ° des projets i mpl i quda®wvte | doepsp e@rewitp ed:
ouds exp®riences, mai s aussi dé°tre des acteurs
comme par exemple | e r®seau international de su
essais nucl ®airesé

Cdte excellence se matérialise par une production scientifique considérable, de plus de 400 publications
des revues internationalesmité de lecture de premierplgnar une ¢ a@earéigEto@mntedt pan n o
une trentaine de\mrts déposés chaque année, par des logiciels informatiques en open source ou encore pa
de simulation physique du meilleur niveau mondial développés en collaboration. Elle se piraduiteémasemen
forte visibilité des équipes du CEAIDANIn dunonde académigugace notammeaix collaboratiordéja

mentionnéem/ec les meilleures équipes frangaipéisgtion dans gesjets collaboratifs, participation aux groupe:

de rechercheé) et i nt er na&dquipes,nvaus sesez endounagé&e) @ @aforsgr vo
travail , au travers de pr®sentations dans des s
de donner “ vos r®sultats t ouriéee lek eompétencds bticdnmaissBnces

gue vous aurez acquises et qui seront importantes fagur pancours professionnel.
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Certaines th ses peuvent f a i frargaislobt@ripér evec lehjbeldes par c
coopérationsistent. Si de plus vous étes intéressé(e) par un complément de formdationiawsx Etats | 6 i s s L
votre th se, -docaaspafesempie le COADAM prapsse, au travers de ses collaborations
établies avec ledbbratoires de haut nivdiaDepartment Bnergy (Lawrence Livertdat®nal Laboratery

Californie, Sandia et Los Alamos National Labaraiwiesaiiexiqug de vous accompagner dans cette
d®marche et de vous en faciliter | 6dacc s.

Vous constaterez a lalecturederetu que | es t h s e s-enpadrenpent,sg@éralembn®n ®f i
par deux experts, un du CEA/DAM et un choisi au sein du monde académique. Un suivi du bon déroulement
th se et de | 6davancement des nnéapdrvéal unxs tri@aulti sn®st i eosnt:
et techniques nucléaires INSTN) 6 ensembl e de ces ®| ®ments concour e
rigoureux digde lagoctorant(&t sont autant de conditions favorables a la réussite gaivdedhése ainsi

gudé” | 6®I argi ssement de vot ratére@swteeannép deadswees si onne

Les perspectives de recrutement au sein du CEA/HDAMdussrEussi nombrepsestenues par des besoins

croissantsddi n g ®n i e u r en scencedtdeshniquésd t®RsU rdd une part ° de nomb
déautre part ° | 6®volution des activit®s va&rs | e
6 ®1 ar gde k& démarcde simulation & de nombreux projets. Pour étre & méme dangddisespect

des d®l ais et avec | e niveau de performances reqgl
gue | 6Etat | ui a conf i Mesetdésdem@es de tdleAtMecuitésapariles \@viera s
constitu®s gr ©ce 7 | 0 dep,dacterant(@ptrpBgontdraegsr de st agi air

Je vous invite a parcourir avec attention le recueilddgasdjsp®niblepje vous trearez également sur le
site Internet du CEA/DAMttp:(/wwadam.cea.fr/ddm e t sur cel uihttp:/dew | 61 N
instn.cea.fr/formations/forragidarecherche/doctoratAggesujetdethese.htin N 6 h ® gas & @rendre

contact avec |l es responsables des sujets qui vous
échangr sur vos centres doéint®r°t et I|Desouveasaas ti ons
pourront étegoutéam u i | des mois, en fonction de | davanc®e

des besoins de recherchefigsntie vous encourage a consulter régulierement les sites indiqués pour y trouver |;
mise a jour des listes de sujets proposés.

Je souhaite sinc rement g ue cdeld desiitures quigdélimmitamso us d o
centres pour cguvrir la richesse de nos activités et notre ouverture sur le monde.

A trés bientd6t au CEA/DAM

Laurence BONNET

Directrice scientifique du CEA/DAM
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http://www-dam.cea.fr/dam
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Les centres CEA / DAM

CEA/Cesta

B.P.2

33114 Le Barp
http://wwadtam.cea.fr/cesta

0557 04 40 00

CEA/DAM HéeFrance
Bruyéres le Chatel

91297 Arpajon
http://mwadam.cea.fr/damidf

01 69 26 40 00

CEA/Le Ripault

B.P. 16

37260 Monts
http://lwwadam.cea.fr/ripault

0247 344000

CEA/Gramat
B.P. 8200
46500 Gramat
http://mwadam.cea.fr/gramat

05651054 32

CEA/Valduc
21120 IsurTille
http://lwwadam.cea.fr/valduc

03 80 23 40 00
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Le CEA/DAM est également fortement impliqué dans trois Unités mixtes. teL@tBétctmratoire des

composites thenstoucturaux) et GELIA(Centre lasers intenses et dapg at i ons ) s
6uti

(33) ainsiquellé)Lil Labor at o

ire pour |
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http://www-dam.cea.fr/cesta
http://www-dam.cea.fr/damidf
http://www-dam.cea.fr/ripault
http://www-dam.cea.fr/gramat
http://www-dam.cea.fr/valduc

Le centre CEA/Cesta
Centre do®tudes scientifiqgues et techn

Site Web http://wwwdam.cea.fr/cesta

_Le Cesta propose des théses  memae—
dans les domaines des lasers,

de Foptiqggiee la turbulence,
de 'aérodynamique,

; SO
de I'électromagnetisme,
, &
de la mécagijue des structures;& =
des mathématiques appliquées ...

i [

18

Lasersde
puissance

Le CESTA, un d&sentres de Birection des applications militaires du CEA, rassemble 1000 salariés dans un centre de 700

hectares au ciur de | a NentresBededueet Mogahdnt ai ne, au sud de |
Le CESTA condui't l a conception dbébensembl e diétlodes °t es n
d 6 i n g @adllabarativie entégréd_e CESTA assure également la démonstration de la fiabilité, de la sOreté et des
pe f or mances (tenue aux environnement s, furtivit® ®I ec
simulation basée sur le triptygoedélisation/calculs/esBaismet t ant enadélisation physiqukede Haat

niveay descalculateurgparmi les plus puissants au momd@ip ar ¢ excepti onnel de moyens c

Le CESTA hébelgea pl us grande i nst al | (haser Mégalouk/PETawatt Agkitaine d.gser), L M
instrument de recherekeeptionngui permet de chauffed & ®t udi er | a mati re aux condi
| ors du fonctionnement des ar mes o0ou alexpettiseureconne s ®t 0
mondialement, en conception laser, en technologie des composants optiquesnatiguéoindustrielée

dopportunit®

Les travaux du CESTA offrent en outr |
| international

e
recherche, en Nouvekguitaineetad el ", en France et 0
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http://www-dam.cea.fr/cesta

Le Centre CEA/DAM lle-de-France (CEA/DIF)
Site Web http://wwwdam.cea.fr/damidf
Le centre CEA DABde France est un des cing centres de la Direction des applications militaires (DAM) du

1600 ingénieurs, chercheurs et techniciens sont mobilisés a la fois sur différents@cbgraherets de
d®vel oppement et sur des missions op®rationnell

. Lébenjeu consiste ° reproduire par | aeme c a |
| nucléaire. Les phénoménes physiques sont modélisés, traduits en équations, simulés numé
‘lsur déi mportants moyens de calcul. Les | o

résultats expérimentaux, obtenus essentiellemend dadanachine radiographique Epure
(CEA/Valduy®taw lases de puissand€EA/CESTA)

B -~/
© P. Stroppa/CEA

Le centre contribue au respect du Traitépdelifénation (TNP), notamment avec des laborato
d 6 an aclcyrs@dsi ta®s , des moyens de mesures moéf
technique fran-ai se [nterdiatioBdmpleterdesssais neiakéaifesu v r
(TICE).

’ , "
VA& B

© C. DUPOIEEA

24h sur 24 et 365 jqpmsan,leCHAFassur e une mission: dbéal ert
en cas dobessai nucl ®aire, de s®i sme sur
encas de tsunami intervenant dans la zoneéditesranéenne (CENALT)

Il fournit aux autorités wlae analyses et synthéses techniques associées.

dans | 6ing®ni erie de grands ouvrages (constructi
dans les sciences de la Tgémphysique, sismologie, géochimie, phisiep modélisagoh

en physique de la matiere condensée, des plasmas, physique nucléaire

en électronigélectronique résistante aux agressions)

Pour remplir ces mission§HA/DIFest équipé de grands calculateurs de la classe pétaflopique tel que TERA1000 p
applications de la DAué a proximité immédiate du ceECIE (Tres Grand Centre de Calicitd) leentre de calcul
utilisé par les différentes directions opérationnelles du CEA et ouvert a des partenare&CB{Eesrs, de Calcul
Recherche et Technologie). Le TGGReanfrastructure réalisée pour acdesibinpercalculateurs de classe mondiale dont
la machine européerdindioiCuriedd u puessancele 10 Pflopacquise par GENCI (Grand Equipement National de Calc
Intend) et ouverte au chercheurs Européesde cadtee | 06eumpédmPeatei Avde TGCC ét campus Teratquai
héberge des entreprises et laboratodesdine du Calcul Haute perforrharce CEA/ DI F est au ciur
europén de calcul intensif. Il prépare les nouvelles générations de calculateurs (cldssenBxaflops) e x p| oi t
prochaine décennie ouvrira la voibdlemvancées dans de nombreux domaines scientifiques, que ce soit a la DAM, o
les modes académique et industriel.

Situénon loindu complexe scientifigue du plateau de Saclay, le CEA/DIF est en interaction directe avec la nou

Université Paris Saclag t | 6l nstitut Ploel GEA/BIE proposg wWes thdses déna Hei desmaine d
| 6i nformati que, des mat h®mati ques, de | a pdeyaschimiegee de
| 6®l ectroni que, de | 6environnement et de | a g®ophysi
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Le Centre CEA/Le Ripault

Site Webhttp://wwwdam.cea.fr/ripault

Un pdle d compétences unique pour I'étude et la conception de nouveaux
matériaux

Le CEA Le Ripault est situé a Monts, prés de Tours, en Région Centre Val de Loire. Il rassemble, au pfit de la Directic
applications militaires (DAM) du CEA, tous lesemnesiemmpétences scientifiques et techniques nécessaires a la mise au
point de nouveaux mat®riaux et de syst mes, depuis | eu

Ingénierie moléculaire & Synthese
Microstructures & Comportements
Conceptin & Calculs

Prototypage & Métrologie
Fabrication & Traitement de surface

Caractérisation & Expertise

Missions : Les salariés du Ripault unissent leurs compétences et leurs talents pour :
REPONDREUXENJEUXELADISSUASIONUCLEAIRE

A Armess nucl ®aire

A Lutte contre la prolif®ration nuc

A R®acteurs nucl ®aires de propul sion
SURVEILLERNALYSEETINTERVENIROUR ASECURITE

CONTRIBUERL 6 E X C E LDEIARECEHERCHETALACOMPETITIVIDEL 6 | NDUSTRI E

Le CEA/Le Ripault propose dessteésies posibctorats dans les domaines
mat ®r i aux organi ques, c®rami ques
systemes énergétiques bas carbone, des procédés de fabrication inno
celui des matériaux énergétiques.
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Le CEA/Gramat
Site Weh http://wwwdam.cea.fr/gramat

Situé dans la région OccitdPyeénées Méditerranée, pres de Brive et a 1h30 de Toulouse, le site de Gramat compte er
sal ari ®s et s6®tend sur plus de 300 hectares.

Ses activités sont organisées autour de tral o ma i n e s(i) Dissuwapop (i) Defertse conventionnelle et (iii) Sécur
civile. Dans ces trois domaines, le CEA Gramat a la charge des études de vulnérabilité et de durcissemeatujcapacité
agression) d e dace saydsst agrassiens mlidéairesna@u sconventjoanedlestreil étudie notamment la

vulnérabilité et la protection des installations vitales civiles et militaires de la nation. Par ailleurshdrgét digaleme
| 6®val uat i onno sd es ylsote fnfeisc adcbiatr@nedse conventionnels (du c¢h

Pour accompleusmi s si ons, l es ®quipes exploitent des moyens
num®r i ques haute perf or man gsggueaniquas en Fpahca ¢t enfEaropme s d 6 e x p

Vue exp®rimentale et simulation num®rique dbo

Les domaines scientifiques étudiés sont trés vastes et se rapportent a de nombreuses Hysigceethéeriue ou
expérimentalemécaniquedes fluides et des structures, comportement dynamique des matériaux, détonique (scie
explosifs), thermique, électromagnétisme, électronique, interactionsmayi@neephgisique des plasmas) neétgoi e , é .

Afin de d®velopper son niveau scientifique, Il e Cent

Rennes, etce) et sur de grandes ®coles déing®nieurs

participent aux Pdles de compétitivité Aerospace Valleyi (Qocitaiie Aquitaine, aéronautique, systemes embarqués),
ALPHA Route des Lasers et Hyperfréquences (Nouvelle Aquitaine;dasess emiésgeaux). Au niveau régional, le CEA
Granat développe ses partenariats avec les écoles doctorales et les laboratoires des régions proches. Celdise traduit
de Laboratogele Recherche Conventionnés (LRC) permettant de renforcer les compétences de chacune des parties
derecherche académique et de recherche appliquée sur des thématiques identifiées.

Ces coll aborations se concr®tisent par une r ®cuwlsurleenc
site.

Modélisation électromagnétijued qu ar t Antenne large bande pour tests électromagnét

Les th ses propos®es au CEA/ Gramat concernent | es do
(science des explosifs), péemenhtaioneétydalasmulgtiorenundéagsie. st r uct u
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Le Centre CEA/Valduc

Site Web http://mw-dam.cea.fr/valduc

Dédié a la fabrication des composants nucléaires des arr
dissuasiohe CEA Valduc est a la fois un centre de recherche
un site industrielCaractérisé par des produits de trés haute valeu
ajoutée et des procédés highilteabsemble toutes les compétences
|l es moyens techniques n®cessai
la recherche de base sur les matériaux nucléaires aux procédés d
fabrication et a la gestion des déchets.

Ses compétences sont principalercentirées sur la
m®t al l urgie de pointe, | a
grandes installations nucléairds centre accueille également
nouvelle installation radiographiquelraacoique Epure, dans laque
sont expérimentées des maquettes inertes d'armes nucléaires.

Lébesprit dd®qui pe en ac

Le sport est trés pratiqué a Valduc, au geotithes des occasion
festives comme lors du tour annuel du centre.

A LA POINTE DE LA SCIENCE ET DE LA
TECHNOLOGIE falslytlelsslalyalslsIsR¥el )l <tiM
mé&tallurgie, chimie de la punfication,
physico-chimie des surfaces. Par exemple,
les technologies clasiques d'usinage et
d’oszemblage sont poussees qux limites
pour récliser des produits exceptionnels,
comme ces cibles destinées aux
experences sur laser, dont la talle n'est que
de quelgues milimetres, bien gu'elles soient
constifuées d'une centaine de pieces
elementaires, chacune etant reglisée avec
une précision du micron.

QUIPEMENTS TRES ELABORES
permettant de travailler en toute sécurité sur
des matieres sensibles, des procédes de
fabrication high tech, des contrdles en ligne
et une supendsion des procedes... 'usine du
futur est déjd une réclité & Walduc !

Valduc propose des théses dans le ddménmétallurgie,
cycle des matieres nucléaires, des cibles pour les ex
laser, de la simulation des procédés de mise en forme.

Le Centre collabore étroitement avec de nombreux lal
(Université de Bourgogne Fradomé) et des éml

déi ng®ni eurs (ENSAM Cluny

DE GRANDES INSTALLATIONS
NUCLEAIRES Congues pour apparter un
sendce frés complet qux procédses de
recherche et de fabhdcation gqu’ils
hebergent fwentilation, filtrage des
atmosphérss, fluides, réseaux, survelllonce
de la radioacthits, ..., garantissant un
fonctionnement fiable et s0r, Leur
fonctionnement trés integre et automatise
s'appuie Une supendsion 24h /24h.

LA PREPARATION DE L'AVENIR

Au-deld des moyens classiques de
robotisation, Walduc méne de nombreux
développements pour intégrer les demidres
&volutions de la robotique [robots autonomes
& inteligence artificielle]. domaine dans
lequel les jeunes ingénieur et techniciens
peuwvent sxprmer fout leur talent.
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B.P.2
33114 Le Barp

http:/wwadam.cea.fr/cesta

ELECTROMAGNETISME
Modéle de sensibilité du champ électromagnétique et validation expérimentale 28
Développemetd un out i | doé®val uat iSgsemedhamiltBrieRa Bortsl (29

INFORMATIQUE & LOGICIELS

Al gorithme dbéaide “ | a d®cision pour | a 53
MATHEMATIQUBSBNALYSE NUMERIQUEEVIULATION

Développemethtd un s ol vieuveawepaumudes probl mes |69
Traitement numérique des jonctions en décomposition de domaine pour les ondes 70
OPTIQUBOPTIQUE LASBROPTIQUE APPLIQUEE

Endommagement des optiques avec des irradiapl@ss multi 79
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DAM- lle de France

Bruyeres le Chatel

91297 Arpajon

http:/wwadam.cea.fr/damidf

CHIMIE

Recherche de traceurs sp®cifiques de | a f22
résolution

ELECTRONIQUE

Sensibilité desrmaposants nanoélectroniques innovants aux effets des radiations 35

Evaluation de la tenue des circuits intégrés aux effets de dose ionisante en environnement

36

ENERGIE, THERMIQUE, COMBUSTION, ECOULEMENTS

Effets neBoussinesq dans les mélahgésilents 38
M®t hodes dbdébapprentissage pour | a mod®I i sg39
Turbulence, combustion et instabilité de Hayleigh 40
ENVIRONNEMENT & POLLUTION

Construction et wvalidat i oins nididguune jdubmiena us int(44
Estimation rapide des courants et inondat45

Etude et comparaison des str at ®(g iaegkes, thuiates ¢
et mulcapters

46

Apport de | danal yse en aonpesante(3Qnala daraatérisatien
champ doéon:deasp pliisamd tqgiueers aux donn®es de | 06

47

Traitement statistique du signal péalation de sources multiple sur des antennes

48

Utilisation du bruit ambiant infrason pol
moyenne atmosphére en vue de leur assimilation

49

Couche limite atmosphérique et ondephuitpgraimpact sur le climat et la propagation des infrg 50
Application de la fibre optique aux mesures géophysiques 51
INSTRUMENTATION

D®v el o p p e maetedeuraeuton pouar lalluttei contre le terrorisme 55
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INTERACTION

Optimisationtlea sour ce X i mpul sionnelle par diff
do®l ectrons

59

| mpl ®me nt a tqguassiatiggieddans le oodedPICl, @ALDER, application a la propagat
faisceaux do®l ectrons ou | aser dans wun pl

60

Modél sati on dbébune source de r ay onn dnenskeavecxne
cible solide

61

MATHEMATIQUBBNALYSE NUMERIQAUEMULATION

Reconstruction tomographiquecontfiaste et multidimensionnelle par intelligeneéearti 71
Résolution de problémes inverses utilisant des codes de simulation colteux ayant des imag 72
METROLOGIE

Etude doéun syst me dobéi magerie X ° contrag77
PHYSIQURUCLEAIRE

Etude de la dissipation dans le processus de fission 83

PHYSIQUBES PLASMAS

Etude par diffraction X des transitions de phase de matériaux modéles multiphasiques dang
matiere dense et tiede

85

Physique active des particules énergétigasondes électromagnétiques a orbites bas 86
Stabilit® doé®coul ement s d:Géadptlviset i on en f ug87
PHYSIQUBU SOLIDESURFACES ET INTERFACES

Construction ab initio dbébune ®quation doé(89

Etude des mécanismg@sadd s or pt i on/ d ® gpéapbu ka sépanatiod desagaa t ®

90
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B.P. 8200
46500 Gramat

http:/wwadam.cea.fr/gramat

CHIMIE

D®vel oppement doune mdi@ratioroddsematériaux énergétiques alpamni 23
une structuration ° | 6®chelle cristalling
ELECTROMAGNETISME

Etude et r®alisation doune chaine de car ¢30

dbobjets connect ®s

Etude numérique et expétateede la transition streamerc dans un gui de d

31

ENERGIE, THERMIQUE, COMBUSTION, ECOULEMENTS

Simulations m®soscopiqgues dbébun mat ®r i au 41
INSTRUMENTATION
Capteunierférométriques de hautes pressions aérienne par réinjection optique 56

MATERIAUX & APPLICATIONS

Pol ymor phi sme et fusi on d:canafysed nla®@dseopique et 0 U §

cristallographique

63
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LE RIPAULT

B.P. 16
37260 Mosit

http:/wwadam.cea.fr/ripault

CHIMIE

D®vel oppement doéun mat ®ri au do6o®l ectrode 7124
ELECTROMAGNETISME

Mod®l i sation et d®vel oppement dobéun moyen |32
Application de metafaces commandables a la caractérisation de matériau 33
ENERGIE, THERMIQUE, COMBUSTION, ECOULEMENTS

Modélisation du transfert thermique couplé cadiiftdans les milieux hétérogénes 42
INSTRUMENTATION

Caractérisationdes opr i ®t ®s t her mi ques de constitul|b57
MATERIAUX & APPLICATIONS

R®al i sation de couches minces ~ fonctiong64
Enthalpies de formation des maté@niguniquesdéveloppement de modéles prédictifs 65

Développement de revétements ultra réfractaires pour la protection de matéri&tuctEnthosites
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Sujet:

Recherche de traceurs sp®cifiques de | a fabri

résolution

Contexte Les fabri¢ens industrielles met@anjeu deombreugomposégels depolyméregjescolorants
descomposés organiget inorganiquesu i aboutissent © des m®Il ang
exhaustive de tous les composés, y comppsues ent ®s r ®si duel l es ~ |1 06
possibles corr®l ations entre ces compos®s pe
son mode de producti on (v o ieletdde sbreoriging.nt h se ch

La spectrom®trie de masse ~ tr s haute r®so
formulations complexes. Ses hautes performances en termes de résolution, de précision sur la me
sengs bi |l it® | ui per mettent de d®tecter et doi
complexité. La richesse des informations obtenues est telle que le recours a des logiciels dédiés
statistiques des donnéms,epar t i cul i er chi mi om®tri ques, est

Objectif de la théseLe projetle ce programme doctoral consiste a adafyseélanges explosifs (ch
explosive, liants, plastifantsy compr i s des pouwanpéosadty i nd a@avyawtoi
univoque et rapide ceuxi Une part de la recherche porteta moherche derrélation entiesimpureté
détectées dsprocédés de fabrication.

Une attention particuliére sera donnée actérisation la plus compléte possilpelge®reentrant dans

composition de | 6explosif pour enri cthamadbzares
éléments constitutifs de ces mélanges (tels que les additifs, color@ns i d u sne sem pas publiéd)
i ndi spensable © | 6obtention dbéune empreinte

La thése se fondera éue Imp laspectrameétrid de maddeeshaute résolution de typd@FRMS (Fourie
Transform lon Cyclotron Resonance MassBpy) au LGR2MC (Laboratoire de Chimie Phiygigpeoche
Muli®c hel | es des Mil i eux CoNMemdtde tymOrbitrapdte CHA @dBnuyekes
Chéatélet devra évaluer les capacités de ces méthmedasdemotanemtd e s s our ces d dlLe
recoursa des couplage techniques séparativiesspectrométrie de massera également envis
(chromatographie en phase gazeuse et en phase liquide, voire électrophorése capillaire).

Le cas échéant, des analysespectrométride masse deux dimensioi8D FTICRMSparticuliereme
pertinentes pour | 0o bpouerant éimbalisées &nercdmparaisantdesgerforr
des approches mises en acaeffectée en conservant leaws au dispositif DARBitrag Bruyérele-

Chatet o mme r ®f @®rméthodes pourfoidt éwaluéese comme | a mobi |l it

chromatographie en phase liguiden € OF (spémmeétre de masse a temps je vol

En compiéent des analyses proprement dites, un intérét particulier sera porté au traitement des

possibilit®s doéaut oma tinfisaantmode opérdteire exlkaustif etaobuste (pré
do®chant il Inbenn,t adneasl ydscen n ®ersa)i t et simple pour
spectrale compl exe. Des modes de tr ai tRolyneergct

C 0 mp o kxetune, agprochhimiométriquex( étude en compoges principals) seront employés

Déroulement de la thése
Les travaux de doctorat se d®r oul e rMetrdt seia dus
LCPA2MC et sbéborganiseront en quatre phases
Recherche bibliographigue 3 mois

Mi® en place de la méthodologie pour la mesure de polyméres et de mélanges Brrecigt
Applications sur échantillons:ré2lmois

Rédaction manuscrit et publicaiom®is

= = —a -9

Directeur de these et école doctorale Contacts

AUBRIET Frédéric PROGENT Frédéric
frederic.aubriet@dboivaine.fr CEA/DAM TldeFrancé Bruyerete-Chatel, 91297
ED606-Chimie, Mécanique, Matériaux, Physic Arpajon

(C2MP) Tél.: 01.69.26.40.06rederic.progent@cea.fr
Université de Lorraine
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Sujet:

D®vel oppement ddune m®t hodes nmatenaoxweaergétiguespalumimisésypare ar
une structuration 7 lodflashdesprdye cri stalline par ®va

Contexte

Pour les besoins de la Défense, le CEA DAM doit maitriser les domaines des matériaux énergétiq
A cet effet, i est n®cessaire dbéidentifier

De nouvelles voies de formulatiomiquede matériaux énergétiquiicritesousla forme de granulés
dboct ogeme o xgphithdtrgzmI©ONTAet dobéal umi ni,onnétéeidentitébs@and
littératureuverte

La vitesse de détomatannoncée pour un explosif formulé a partir de grantHddXCiTrapport 1:1

molaireseraits u p ®r i eur e 7, tauedn lcomserdaat dds Gavactéristiguesnde méchstéde
cellsd e | .6CesdNperformancesragent trés prometteupearde nouveaux explosifs a usagjéaire
conventionnel.

Les premiesesimulations thermochimigéalisées poutes compositions HNDNTAAL a différents taux
d 6 H Mottrent une nette amélioration des performances baligtijtisance pgppart a un explosif actu

" octogene t 7 | petcelaans dégratiom desffets de souffle.
Uhe nouvelle voie de formul ation per metdemsibilité
(celle de | WOAKTA) est ainsi ° ex

Obijectif de la thése

Léobjectif de |l a th se est doéi denti fier,
HMXONTAAL

Des premiers travaux exploratoires, menés au laboratoire NS3E (Nanomatériautempesr Sins
Sollicitations Extr°mes) du CNRS et de | 6Un
réalisece type de composifoar | a t echni que Evaporation FIl a

danslesqueBbct og ne est di-pagieules ® sous forme de n

L6objectif de cette th se est de met t-namo/Ahano
utilisant la technique SFE. Ce travail constitue un sujet de theea nqpat@tbnologique avecqése
fait actuellement.

Déroulement de la thése

Le(a) doctorant (e) aura a mener a(biane étude de la formulation des granuwiés, ii§ntification de
balances en oxygene atteignablds, ifi@sure desaractérisi ques d®t oni ques °
centimétrique en fonction de la densiét, ginfin, une étude ahmportement détonique (transition ve
détonation) via des expériences de laboratoire et des simulations thermochimigaes et numérique

Lestravaux relatifsguxo i nt s (i ) , (ii), et (iii) 7 petit
Louis pendant 20 mois.

Les points (iii) & grande échelle et (iv)reétesa CEA/DANentre de Gramat pentesit6 ma suivants
qui incluront tédactiodu mémoire de thése

Les compétences requises sont la chimie des procédés et les moyens de caractérisation chimiqu
matériaux.

Directeur de thése et école doctorale Encadrant

Denis SpitzebDenis.Spitzer@isl.eu Antoine Osmont

ED Chimie Strasbourg CEAGramat BP8020046500 Gramat
Laboratoird S3E

) _, Tél.: 05 65 10 54 32ntoine.osma@tea.fr
Université de Strasbourg, CNRS, ISL
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Sujet:

Déveb ppement ddéun mat ® i au doé®l ectrode ~ o0oxyg ne

Contexte

L& ectrol yse dautelTamp&faupedBVHT od ditirasipromettddse grace a son rendement
mais elle présente cependantrut onv ®ni ent maj eur qui retarde |

électrochimiques actuellement utilisées présentent un taux de dégradation (variation de la tension divi
initiale, de 2 ou 3 %/1000h pour lesmmeilkeu c el | ul es commer ci al es) su|j
de rendre ces syst mes comp®titifs par rapport
la thése proposée se concentre donc sur cette prebldendtigabilité. En effet, une des raisons expliq
d®gradation des cellules est | 6®volution du m
pol arisation anodiqgue (fonct i onanuexmed@ ®Ileenc tnmooddee
et la ompréhension des mécanismdsnddéonnement et de dégradation associés sont donc indispensa
atteindre les objectifs de cette technologie prometteuse.

Obijectif de la thése

L6objectifdedesylna ht®hH iTsseerestmettre en for me, car
0OXyg ne, afin dé°tre int®gr® “ |l a cellule ®Ie
Typiquement, un matériau promettewd défati i f i ® est | G@xBnaftet, @ enatduiau PcuE|
permettre dbéaugmenter | a durabilit® de | a cel

privil®gi ® sera | a s®rirgoca®dh® ei,n daufsitnr idedl° tdree fco
de mise en forme pourraient étre étudiés si ces derniers paraissaient prometteurs. Aprés la synthése d
I e comportement ®1 e dst rem fofme mérag analysédggre t ®®bscop D
voltampérométrie et chronopotentiométrie. Des tests de durabilité seront également menés et I¢
microstructure et vieillissements physicochimiques du matériau seront caractérisés par MEB, MET, DR
3D. Léensemble des donn®es e x pl&trachimeqnet daveleppé asL@&AN
gue |éa) candidd€) devra compléter / modifier en fonction des spécificités du matériau retenu. Une f
adapté et validé, les &mns permettront de mieux appréhender les mécanismes électrochimiques
associ ®s " |l a d®gradation de | 6®l ectrode. Des

pourront °tre propcacwmdes pour optimiser | 6®l ect

Déroulement de la thése

Apr s une ®tude bibliographigue s ur électmchimiquas e
de vieillissement associés, les premieres synthéses du matsgiauntcfaiies. Ces synthéses,ciasia
mise en forme en cellules symétriques et copepbiiestalisés au CEA Le Ripaaht la premiére année
I i en av €irstitut die ICBINMIE Be la Matiere Condensée de Bpaltenaiye spécialisé dans
développement de matéridu®tl e ct r o d e s rickelatesylg dewdemel et trotsignme eannée
thése seront alors consacrées aux analyses microstructurales et électrochimiques fines assoc
intégration dans le modele électrochimique développé au CEA/Liten.

Directeurs de these et école doctorale Encadrant

BASSAT Jeamarc & LAURENCIN Jérome LAURENCIN Jéréme & VULLIETJulien
jeanmarc.bassat@icmcb.cnrs.fr CEA/Le RipaillBP 16 37260 Monts
I-MEF/Maison Jean Kuntzmann Té1:04.38.78.22.102.47.34.40.00

110 rue de la Chir88400 SaiMartird'Heres jerome.laurencin@ce&jfiien.vulliet@cea.fr
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Sujet:

£t u d enfludnee daGcomposition deatmosphéres de stockage sur les phénoménesditdyse alpha
de | 6eau adsorb®e sur |l es oxydes de plutonium

Contexte

Les composés plutoniferes interagissent avec leur environnemerganrdehnamaatprocessude radiolyse
Au travers de ces procedaugroduction dazgels qué $odleCH~ | 6i nt ®r i eur deg
produireAinsi, ds phénoméneke radiolyssont a considérer-ags de la slreties stockages de tidge
nucléaire

Il apparait clairement que ces phénoménes de madielysa étre saisidandeurglobalitéanseffectuer de
études ciblées visant a comprendre les mécanismes élémentaires nliséeo jbuj e cde développer {
modélefiable, a&lidé par des données expérimergaies met t ant ddéesti mer I
condi ti on sdeld inatiere nuedameforetmpre du type de produit consldésérte améliorer le
standardde stockage et anticiper heodification.

Obijectif de la thése

Afin de répondre a cette problémdéqride des oxydes de cartsumeles mécanismdsd ®v o | u
composition dest mos ph res de stockage au travers deg
plutoniursera étudié.

Déroulement de la these

Dans un premier temps, seul | 6ef f eN, QduD, QQECY)oeEN
mélange dans un gaz tampon de type atmosphére de stbkkagai(Aera étudi€es essais consistero
irradier au moyen doébun faisceau do6é®l ectrons
composition en fonction de la dose délivrée par chromatographie gazgeseuisfractrométrie de m
L6influence de seraégalgmerikasé&powr eomprehdrexlgs ghémomenes dans les si
sous airPr ®al abl ement aux essais scdadi®Prcreadiaat ieoddde
dosimémie de | 6 ®nne dépgosée dans®lie dat @anseles conditions opd&latdyes.de mesu
essentiel pour construire des mécanismes de radiolyse fiables, demeure néanmoins original
radiolyse des gaz. Il sera alors également intéressant de comlearsr dbtewvaes avec des simulg
do®nergie d®pos®e.

Dans usecondemps,@&ffet de la nature des surfaces sur la radiolyse dedmaa gaz étudien effet, il e
connu que les surfaces peuvent jouer un role prépondérant dans les ma&icaolsmigipbyle radiolyse
gaz, not amment au travers des ph®nom nes dbo
celades exp®ri mentations mettant en 1 uvr de sdfacg
spéciffue et doicenstituerpnt ume parb assentiales de ldld@rsealors essentiel de mesure
l a mi se d@inf fflRurvernet ecse t E6Muidgué @t na s pMBy GP¥), ale la
matiere(MEB,XPS DRX avant efaprésles expérimentatioh®s mesures seront faites principalemg
Marcoule.

Directeur de these et école doctorale Encadrant

MOISY Philipp&€EA/Marcoule VENAULT Laurent BERLU Lilian

Philippe.moisy@cea.fr CEA/Marcoule CEA/Valduc

Universite Montpellier I 30207 Bgnols sur Céze 21120 Is sur Tille
Tél.: 0466796000 Tél.: 03.80.23.40.00
laurent.vena@tea.fr lilian.ber@cea.fr
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Sujet:

Etude expérimentale et par simulation de&kilgé des ions carbonates en sels de chlofforetus

Contexte

Un proc®d® de traitement des produits recyc
des souproduits générés par les procédés pyrométallurgiques. Ce procédé est actuellement exj
installationipl ot e au CEA Val duc et requiert déam®Il i

Une des ®tapes ¢l ® de ce proc®dA® consi ste
dans le solvant, un sel de chlorures fondus, lguitetd@mpérature (@00°C)La stabilité des espéces
ajout ®es pour r ® eependarglu typé deosolyadt et de dantempdégajure.nLds dg
thermochimiques doivent étre déterminées : diagramme de phase, solvatation des tcarbsrige
r®acti ons. Ces informations doivent °tre con

Obijectif de la thése

La th se propos®e a pour but do®t udi er | a
principautkavaux a réaliser seront :
0 de tracer les diagrammes de phaseKGINACQ et NaCGCCaClCaCQ@ ~ | 6ai de
expérimentales associées a une étude thermodynamique (FactSage),
o d6®tudier | a dissociati on dfendus a difierbntes tanpératu
par la mesure des gaz évacués pdr RTGpui s spectroscopie IR

abordant les aspects thermodynamiques et cinétiques.

o de suivre |l a vitesse doéoxydangenddintm®r?°
analytique combinée a la spectroscopie IR en fonction des conditions : température, co
métal et en carbonate), nature des espéces de métal (chlorure, oxychlorure, métal non diss

0 de proposeretvériiesl condi ti ons optimales pour une
exc s dans | e proc®d® mis en Tuvre

Déroulement de la these

La th se se d®roulera principal ement sur dle
Sabatier de Toulouse sont ®gal ement " pr ®v o
modeélisation thermodynamique.

Directeur de these et école doctorale Encadrant
CHAMELOT Pierre et/ou GIBIMsRteu CLAUX Benoit
pierre.chamelot@upslouse.fr CEA/Valdu®1120 IsurTille

Laboratoire de Génie Chiniitiréversité Paul Tél.: 03.80.23.40.0®enoit.claux@cea.fr
SabatiefToulouse Il
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ELECTROMAGNETISME

Sujet:

Modéle de sensibilité du champ #@oagnétjue et validation expérimentale

Contexte

Ce travail s'inscrit dans les études menées par le CESTA dans le domaine de I'électromagnétisme
La SERSurfaceequivalentBadare st une grandeur car act ®rtillumadet
par une onde radar. On peut alors envisager
des matériaux revétant la cible.

Obijectif de la thése

Ce sujet de th se propose dpgu®coe@nrbsbi ho®@r
données expérimentalega)lamndidde)s 6 appui era sur des travaux
capacité de déterminer des variations de propriétés de matériaux revétant une cible graeechdegpr
électrique diffracté par cette cible.

Un mod | e de sensibilit® du champ ®l ectrom
inverseontété étaplisi | s permettent doesti mer dire & calcal et i:
mesure du champ diffracté par la cible.

Déroulement de la thése

La premi re phase de | a th se portera sur |

champ électromagnétique aux propriétés des matériaux.

Une phase de simulation sera ensuite menée dans le but de définir une configuration de me
déacqu®rir des signaux pertinents pour | 6i n\

Pour vérifier la bonne cohérence entre les simulations précédentdops lespesimemsiretenuesies
mesures en chambre an®chopque seront r®alis
de mesure, et de proposer des solutions de réduction des incertitudes élémentaires principales.

Léanal yse e trésdlt@isede pnesore seaohtiréaliséesdael snoyen de traitements dévg
MATLAB. Le niveau de sensibilité du champ électromagnétique aux propriétés matérig
exp®ri mentalement sera d®ter mi n@&épmanlasimalatiann t ¢

Lga)candidée)t r avai |l l era dans une ®quipe dbéexp®rin
de moyens de caractérisations hyperfréquences uniques en France, en lien avec des thé
numeériciens.

Directeur de these et école doctorale Encadrant

LITMAN Amelie & GEFFRINMéde! CARTESI Guillaume & MMERCEUR Geneviéve
Amelie.Litman@fresnel.fr CEA/CESTIABP 2 33114 Le Barp
JeanMichel.Geffrin@fresnel.fr Tél: 05.57.04.40.00

ED 352 Physige et sciences de la matiere Guillaume.Cartesi@cea.fr

Genevieve.Makerceur@cea.fr
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ELECTROMAGNETISME

Sujet:
D®vel oppement doéun outil do®valuation de SER

Contexte

Ce sujet de th se sob6inscr i t-addeadegntiiéemesumlles,aéfinied
la théorie des interactions électromagnétiques (EM) macroscopiques. Ces observables sont, par ¢
Equi valente Radar (SER) dobéun syst me compligue

débun syst me, l es observables doéint®r°t sont
di scr®tisation fine de |l a g®om®trie de | dobj
cesobsertal es ne sont souvent sensibles qudé”™ que

alors plus judicieux de travailler sur des modéles dédiés, intégrant une connaissance a priofri
physigues mis en jeu et expltésmpropriétés topologiques des équations de Maxwell.

Obijectif de la thése

Dans ce contexte, il existe un formalisme mathématiqiegséxl poddelling, qui permet de repre
| 6architecture dbéun syst tmed esh ycsa mpuoes acnotisp | geax
dire des sotsystemes dynamiques ouverts passifs, structurés en parties conservatives, dissipative

des ports dbéinteraction. Les varlnicealflfgs eds d da
entr®e contr*lable et | dautre une observable
grand essor et est utilis®e dans de s pracédésakllenocd
de nombreux avantages : une interprétation physique des phénomenes plus directe, une modélis|
modul ai r e, des sch®mas doéint®gration associ ¢
formalismaux ®quations de Maxwel |, il sembl e per
pour sui vi par l a th se propos®e est de se

probl ®mati que c¢urEvab juatt i @ netd ed d @an SE@Rg aldper de

Déroulement de la these

Dans un premier temps, le(a) candidat(e) exploitera la nature géométrique des formes différen
| 6®valuation de | a SERelafdudgionidé mqgdéleitdut es préservany la
Hamil tonienne du syst me. A ce titre, l e( a)
des objets avec et sans pertes et aux métriques adaptées. Dans un,déelieptepgesera une modélig
stochastique des systémes Hamiltoniens.

Ce formalisme sera valid® par | 6®val uati on
caractérisé selon un protocole a définir.

Directeur de these et écolectbrale Encadrant
DARCES Muriel MORVAISylvain & AGUILER&ula
Muriel.darces@upme.fr CEA/CEST#BP 2 33114 Le Barp Cedex

ED SMAER (Sciences, Mécanique, Acoustique
Electronique et Robotique)

Tél.: 05.57.04.40.00
sylvain.morvan@ce&gaula.aguilera@cea.fr
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ELECTROMAGNETISME

Sujet:

Et ude et r®al i sati on ddune chaine de caract ®r i

ddobjets connect ®s

Contexte

LeCent re do6é£valuation de | a S®c uyduCEA®RTULETE (Laberatdira
Technol ogies de | o0information) ~ Grenobl e (
systémes électroniques, partcudét pour les technologies émergentes. Le CEA DAM centre de G
analyse | 6i mpact des agressions ®lectromagn®
protections permettant doéyencomanun leursfcanpéencestous défi
r®al i ser une chaine de caract®risation ®I ect

des objets connectés modernes.

Objectif de la these

Lesobjectff principawke lathess ont t out dbébabord de d®finir un
de caractérisation fonctionnelle et de diagnostic de fautes associés, ainsi que la méthode et les mo
tensions et/ou courants induits sur les cartes éeatrers const:i tuant | 6obj et

9 de concevoir et réaliser un nag/earactérisation de la vulnérabilité électromagnétique hyperf
de puissance éleveee r met t ant doéi |l l uminer gl obal emen

T de mettre eneiderearcetctt ®&r ichatiinon sur | 060
risques de dysfonctionnements induits sur ce systeme sous agressions.

Déroulement de la thése

Lapremiére partie de la thése se déroulera & Grenoble sur une période detSardZansicrée a un
revue bibliographique et une réflexion théorique sur les sujets suivants

T recherche déune adu csystérhee cohneatée de ®@dféspmesentant idep
caract®ristiqgues adapt ®es L oulSHf@dahilite eles mesares

courant ensi on, | ogiciel de diagnostic, ¢é),

T conception du dispositif de rayonnement,
variable (focalisation 7 fixe pernsettant aine filliminatipn,
intrusive au plan fonctionnel pour | 6obj e

génération de puissance.

La seconde partie se déroulera a Gramat et consistera a réaliser un mioditgpeedealactérisation mett
en Tuvre | a solution retenue dans | a premi r

1 développement et caractérisation du dispositif de rayonnement par association de modd
spécifiguement ou achetés sur étagere,

1 dévelppement et caract®risation déune VAPCIs
(Laboratoire Antennes, Propagation et Couplage Inductif)

T v®rification exp®rimentale de | a chainte d

rédaction du manuscrit de thése.

Directeur de thése et école doctorale Encadrant

REINEIX Alaimlain.reineix@xlim.fr HOFFMANRatrick patrick.hofimn@cea.fr
XLIM Université de Limoges CEA/GramatBP 8020046500 Gramat
EDSISMLimoges Tél.: 05 65 10 54 32

THESES 202 Page30sur92


mailto:alain.reineix@xlim.fr

ELECTROMAGNETISME

Sujet:

Etudenumérique et expérimentale de la transition streamet dans un gui de ddonde r

Contexte

La propagation guidée des ondes électromagr@igecfrégmce etde fortegpuissancese peutpas

sbeffectuer via des cODbl es c o aggnéralemeatrdela du GigaHertz
déune part, adsrisguieadiaguages quaimterfacesénire lesaiémbaitisues possédar
des faibles rayons de courbure et les diéle®rmues. pal |l i er ces | imites
employés entre les générateurs de forte puissance et leurs charges. fQepeEndei@éme dans les
gui dedss,deé@onph®nom nes de <claquage dans Il 6ai
raccordemedt€C 6 est pour des besoins de ma’tr i ssuilgdde
claquage de | 6air danmdedeforpissandtee dodonde parco

Obijectif de la thése

L6objectif de |l a th se est de mettre en ®vi g
De fagon a maitriser la zone de claquagepun@ré ma doai r f &duiliblee¢hermaodynamiqa
sera produit par irradiation du guide dbéon
caractérisation deceqpléas ma a fait | dobjet db6®tudes ant

étreé udi ®e . Le(a) candidat(e) retenu(e) devr a

do®mi ssion) et ®lectriques pour <caract®riser
gue de courant transportédbasées mesurées seront analysées par comparaison avec des outils ¢
CEA ou développés dans le cadre de la collaboration avec le Laboratdire LAPIGAGHE i v e rPfus t
précisément, la caractérisation du plasma depuis la ghase liotsi br e jusqud”™ | a
par une suite de calculs : Mosteg | o 3D pour d®terminer | e d®b
calculs 2D axisym®tempgoes!| I[de de ®v d & modbsostrapreens
pr®curseurs du passage-Vl alsbar pouet monmf®il m seée s
termes de caractéristiques électriques (conductivité, permittivité). Des études paramétriques en fon
d | 6i mpul sion d6é®l ectrons et de | a pression
chaine de calcul.

Déroulement de la these

La thése débutera par une étude bibliographique permettant de faire un bilas meyedsfédern
caractérisation du plasma et des champs électromagnétiques générés par les claguages, pu
applications des diagnostics disponibles -@ra@taf, comme un spectrometre9(@)0nm, couplé a un
caméra ICCD ou des photomattplis, capteurs de coutaht s 6agira ensuite d
doéinteradgubde®l d6bobndassur | dacc®l ®r at e uGramat.b
Puis, lesaractéristiques des déchafgéssse de propagati , appel de cour ant
mor phol ogi eé) d®t ermin®es exp®ri ment al ement
sbagira notamment dédadapter 7 l a situati ode
streamers dans | e xwidesd&M dtaux mradmtiossou mi s =~ | a f

Cest r a v a u xonterbéaditd cellakioratiorr avec le LAboratoire PLAsma et Gofversson g i e
a Toulouse (Paul Sabatier).

Directeur de these étole doctorale Encadrant
EICHWALD Oliveichwald@laplace.tlse.fr RIBIERE Maxime
ED GEET Toulouse CEA/GramatBP 8020046500 Gramat

Tél.: 05.65.10.54.3thaxime.ribie@cea.fr
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ELECTROMAGNETISME

Sujet:
Mod®Il i sati on et d®v esure ¢epemittvitéta halte iempératarey e n de me

Contexte

Les contraintes environnementales (temp®ratu
matériaux diélectriques et/ou magnétiques. Alirsil &du d 6une t e mpde® matériaux @on
métalliques convergent vers un comportement métallique. Dans le cadre du dimensionnement de
est indispensable de connaitre ces températures de transition afin de définir le matériau qui répo
spécifiés. Gegempératures sont généralement situda da 1000°C et les moyens de mesures actue
utilis®s au | aboratoire permettent uniqguemen

Le moyen de mesures envisagé nécessterudsm mufiih y si qu e . En | 6®t at ,
thermique imposent une approche de la mesure électromagnétique en espace libre. La réflexion
en consid®rant un ensemble de param tres | i®

- Le choix du systeme de chauffage afin de garantir une isotropie thermique du matériau a carac

- Le dimensionnement déun four dont l es par
| i ncidence t her mi g uwmagnétiquesdoommues gemnsttront deo nemontd
permittivit® di ®  ectrique de | 6®chantill on

- La définition et le choix des matériaux permettant une étanchéité thermique du four.

- La prise en compte des rayonnements thermiques dans la dékerlaimpeionittivité diélectrique
| 6®chantill on mesur ®.

Obijectif de la thése
L6obj ect i deddatlme en deuxt parties grincipades

- Mod®l i ser, d®vel opper et assembl er l e mo
1500°C

- Valider sur le plan métrologique les mesures obtenues, par intercomparaisons avec des m
jusqud” |l eur temp®rature seuil et en ef f ¢
au résultat.

Déroulement de la thes

Durant la these(dgcandiddé)travaillera sur une étude-phyfsique en interaction avec les experts CEA
son école doct@abans un premier temp&)leandidge)d evr a s bdapproprier

t h®mat i centiéer lesfvernous teéhmobbgiques, de valider le choix de la méthode en espac]
proposer une alternative plus efficiente. Dans un seconthtearmidd)d evr a ef f ectu
physigue du moyen et , métetsresienul auvors, ebes

di mensi onnement déun moyen prenant en compt

permittivité souhaitée avec les meilleures incertitudes possibles. (Rpcanfiiidtleaura a sa charge

| 6assembl age du moyen, l a mise en s®curit® d
par intercomparaison avec dbéautres moyens ex
Directeur de thése et école doctorale Encadrant

TANTOT Olivier CHARLES Michaél

Oliver.tantot@xlim.fr CEA Le Ripaiil87260 Monts

Xlimi 87000 Limoges Tél.:02.47.34.40.0enichael.charlggea.fr
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ELECTROMAGNETISME

Sujet:

Application de metsurfaces commandables a la caractérisation de matériau

Contexte

Les metsufaces sont des surfaces structurées présentant des propriétésaméditis ragonnement
électromagnétique. Leur caractére surfacique est également un atout indéniableysesr ajgplwatibns
ou le volumest contraint. De nombreux travaétéreéalisés dans ce domaine. En particulier, ces d¢
années, celles ont été utilisées comme une solution alternative au cloaking, dont les propriét
constituent | e chall enge purfacesqu lp @atactérisition desemaizrig
®l ectromagn®ti ques pr®sente encore des poten

Objectif de la these

L6objectif de I a th se est de concevoir et r
contbledans le but de caractériser plus finemgrpteséslectromagnétiques ohegériaux.

Déroulement de la thése

Dans un premier temp@)t@ndidde)d e vr a s bébapproprier | 6®tat de
les verrous technologiquigdle)travailler@nsuitesur la conception de metassyfaae leur réalisation et s
leur application a la caractérisation de matériaux. Ces trois aspects jalonneront respectivement le
thése. Laconceptio s 6appui era sur | dexpertise, | es mo(
au laboratoire. La réalisation tirera partie des compétences matériaux du CEA/Le Ripault, des
®l ectronique du CEAjetaesoysoai t an®gal emdBafi nf &8 ¢
mat ®r i au sbdoeffecuuempdudarsrbetliyplsr a@toicroenp o g
métasurfaces ainsi développées.

Directeur de thése et écotectbrale: Encadrant

ENOCH Stefaimstitut Fresnel MALLEJAC Nicolas
Stefan.eqoch@fres.nel.fr . CEALe RipauitBP16 37260 Monts

ED- Physique et Sciences de la Matiere Tél.: 02.47.34.40.00icolas.mallejacé.fr

Uni ver-Marsei® doAi x
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ELECTRONIQUE

Sujet:

Sensibilité des composants nanoélectroniques innovants aux effets des radiations

ContexteL6®vol ution et | 6int®gration des composant
dimensions des transistasr taille atteint désormais des dimensions telles que les épaisseurs de couch
contiennent plus que quelques couches atomique
prometteuses consiste a explorer les empidgndihide composants. Cette démarche conduit a des techno
pl anaires et a ®t® initi®e au CEA depuis des a
Field Effect Transistors), lesfilart® silicium (Si nare) et plus récemment les-sheets. Désormais, pour ¢
composants les plus avancés, les dimensions caractéristiques se rapprochent des dimensions des eff

particules de | 6environnement spati al

La fiabilité en environnement rddeatf f ut ur s composants int®gr ®s b
afin dbében estimer | a sensibilit®. Ces technol g
pour | 6®1 ectr oni qut®en dé ges fechhologies en@evpoanemeantnradiatif (Bvionidug
physique des hautes ®nergies, etcé) n®cessite
radiations dans ces empilements complexes de matériauxe en nsouchc e . Lobexperti
développement des composants nanoélectroniques sera amenée par le CEA LETI-de-GRAcDAbhilane
®qui pe est sp®ciali s®e dans | 6®val uat i on adiadoss,
apporterasonsaxfoiai r e afin dbéappr ®hhender au mieux | a c

Obijectif de la thésd.es objectifs de la thése seront ;

1 de comprendre le fonctionnement des composants avancés du CEA LETI et cménafiistsdesé
radiations dans | 6®l ectronique,

T déidentifier, de mod®liser et de simuler nu
les zones sensibles des dispositifs,

de définir et réaliser les tests radiatifs perinepgrt aux environnements définis,

do®valuer l es r gles de conception pour opi
résistants aux effets des radiations.

Déroulement de la theske travail de thése de déroulera seéiages suivantes :
w Etude bibliographique : fonctionnement des
w Modélisation du comportement électrique des composants étudiés.
w R®alisation de campagnes doéex(EP®ur meinteatown”
w Identification/analyse et modélisation des mécanismes originaux de dégradation.
w Identification des stratégies possibles de durcissement.

Les travaux de thése seront réalisés en interface avec plusieurs équipes diesplahe¥at(CE® DAMIde
France et CEA LETI) et des collaborations externes pour les expériences réalisées. Les travaux de th
principalement au CEA DAddeReance (Arpajon) avec de nombreux échanges au CEA LETI (Gren
collabrations nationales ou internationales seront mises a profit aussi bien pour les expérimentation
faisceaux de particules que pour la modélisation et la simulation numérigue des environnements radiati
sur | 6®l ectronique.

Directeur de thése et école doctorale Encadrant

Non définis a ce jour LAMBERT Damien BARRAUBYlvain
CEADAM llgleFrance CEA LETI
Bruyerege-Chatel 17 avenue des Martyrs
91297 Arpajon 38054 Grenoble
Tél.: 01.69.26.40.00. 04.38.78.44.00.

damien.lambert@cea.fr sylvain.barra@@tea.fr
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ELECTRONIQUE

Sujet:

Evaluation de la tenue des circuits intégrés aux effets de dose ionisante en environnement spatial

Contexte Les systémes électroniques imptlgnésies applications spatiales sont soumis a des envir
radiatifs s®v res, issus du rayonnement sol a
(protons et ions | our ds n o temgimmea les) compdsantss constitui
circuits embarqués satellitaires via des mécanismes physiques complexes, induisant des erreurs
performances des circuits. Ces effets sont étudiés par les universitaires et industriele th
microélectronique depuis plusieurs décennies afin de permettre la conception et la fabrication de ci
visavis de ces environnements. Ces derniéres années, la simdialiellesdits effets radiatifs est de
plus utilisée pour supporter la conception des circuits intégrés durcis, en complément des tesi
Loas peRcthermdletsi i mplique que | 6on soit capabl
codes de calcul et de les fmmmuniquer entre elehelle matériau (code Mot | 0 pour s
particulenatiere), échelle transistor (simulations TCAD, modeles compacts), échelle circuit (simula
type SPI CE) . Pomiad 116eRsc hced mpea cttrsa nssa nstt o' s s d nets
descriptions physiqgues fines de | 6effet des
reproduire le comportement électrique du transistor sous radiati

Objectif de la thése.e principal objectif de la thése est de développer une chaine de shéchallen df
| 6effet de dose ionisante, qui concerne | arg
des oxydes itiqués dans les technologies microélectroniques, induisant une dérive dans
caract®ristiqgues ®l ectriques des transistor g
simulation, qui devra étre validée expérimentalemanur a pour vocation doa
afin de les orienter vers les bonnes solutions de durcissement.

Déroulement de la thés®ans un premier temp@&) leandidde) devra effectuer un travail bibliograph
concernames effets des radiations sur les composants électroniques, en particulier sur les effets de
ddéun point de Vue s i mul a(a)icandidden dedr® lenswita tarmétioner
compréhension et la modélisation deddatiégrdes oxydes sous irradiation, ainsi que la réponse ré
| 6®chell e du transistor -US®IOl uné®@SPase&) de dmod
travaux seront valid®s par de mterhes sutCEA DAMdE da Eraf
Léattention sera ensuite port®e " | a mise ef
réponse a la dose ionisante de circuits élémentaires (matrices RAM, bascules, portes logguds} €
solutions de durcissement optimales. La aussi, des expérimentations sur des structures de test peri
la pertinence de la chaine de simulation.

Les travaux de theése se dérouleront au CEA-d&Avaniee (Arpajon), et inclurontcolteboration avec
CEALETI pour la partie modéle compact.

Directeur de thése et école doctorale Encadrant
BOURNEL Arnaud ROSTAND Neil MARTINIE Sébastien
Arnaud)ournel@psgq.f_r\ . CEADAM lleleFrance CEALETI
Sﬁ?ﬁgﬁgg&?@tgeﬂma ce jour Bruyérete-Chatel 17 avenue des Martyrs
91297 Arpajon 38054 Grenoble
Tél.: 01.69.26.40.00. 04.38.78.44.00.
neil.rostand@cea.fr sebastien.marti@eea.fr
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ENERGIE, THERMIQUE, COMBUSTI ON, ECOULEMENTS
Sujet:

Effets norBoussinesq dans les mélandasbulents

Contexte
Les instabilités aux interfaces baroclines, comme celles d€ayRaylesgimt importantes dans de nomk
applications astrophysiques, géophysiques ou ingénieures comme la fusion par confinement inertiekegH
miscibles a densité variable, ce processus conduit éventuellement a la formation de zones de mélang
dynamique est intimement liée a celle des grandes structures turbulentes. Comprendre et modéliser ces
un problémargement ouvert nécessitant le développement de nouveaux outils théoriques, numériques et

Ce sujet s'inscrit dans la continuation de deux theses et ddatgasafmsiu I'on s'est attaché a étudier princij
les mélanges de dks a faible contraste de densité, c'est a dire sous I'approximation de Boussinesq
contrastes de densité deviennent forts, de nouveaux phénoménes complexes apparaissent et doivent ét
exemple, dans les mélanges mus paavité, on observe une dissymétrie entre le fluide léger et lourd
structures dites de bulles et des aiguilles. Par ailleurs de forts gradients de densité qui apparaissent
peuvent conduire a des fronts non préseiids danslements de type Boussinesq (voir Figniie, 19s effets couf
entre | a pression et |l a densit® modifient | a nce
des zones de mélanges turbulentes.

Variable density unstably stratified
homogeneous turbulence

Figurel : Champ de densité montrant des eff@onors si nesq dans une simulation num®rique di
turbulent stratifié instable (voir thése G. Viciconte2&0).yon

Objectif de la thése

Dans cette thése on souhaite comprendre, expliquer et valider ces phénomenes au travers de sim
directes, de modéles spectraux en deux points de type ED@adedpasi normal markovian) ou de (sl
model) et de nouvelles expériences dédiées a la turbulence a derisitéujatiattnt volontairement vaste,
possible ddéoexplorer dbdédautres pistes que cell es

Déroulement de la these

Dans un premie) tempmencledr®at uplamntassi miler |l es
écoulements turbulents et effectuer des premiéres simulations numériques directes sur les supercg
Progressivement, i | ( e laux endeux points ¢t aureaspsopases des nouvelles det
|l es comparer aux r®sultats num®rigues. Enfin, n

évidence des possibles améliorations pour les modélgs pchttguem®| ange tur bul ent .
fois des compétences théoriques, numériques, et expérimentales.
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Sujet:

M®t hodes ddapprentissage pour | a mod®Ilisation

Contexte Les écoulements turbulents rencontrés dans les applications de type FCI (fusion par confine
généralement soumis a des forces extéesutaetses et trés intenses. €elgsssent sur les termes de prod
do®nergie cin®tique turbulente donnant nai ssa
inversement sur les termes de dissipation pouvant cbedasire a e |l ami nar i sati ons

viscosité dans un plasma en compression cf. Figure 1). Lorsque le temps caractéristique de ces effets

l e temps turbulent, | réptle etddltr mbehcentdoiet eabpha
condition. 11l en r®sulte une modification prded
approches classigues reposant entre autre sur
les approches r®centes utilisant des m®t hodes
des structures de donn®es vari ®es, of frent de
lors des phass r api des. Cela per met ai nsi déintrodui

modele classique aux paramétres adimensionnels caractérisant ces phases rapides.
t=0 ns (I) t= 0.5 ns (H) t=0.93 ns (IH) t=1nmns (IV)

600 pem

Slh
300 pm 48 pm
Yen
0.000 0.25 0.50 0.75
bbb | |
Figur€: Rel ami nar izsoantei odne rna®pliadneg ed 6tuunrebul ent e ° | 6interface en
type FCl. Cet effet est induit par | daugmentati

Objectif de la theseDans ce contexteultid i s c i p | i rfedcherchera almet®d an dlace et nouv
approches dobéapprentissage sur des configuratio
par de fortes var i a(elk)aurmacced aua supeghlcRlateuts dufehelvihlueRaauel
degré de simplification est souhaitable dans un modele afin de capturer avec précision les phases ra
il(elle)pourra utiliser les bases de données générées partiesssmuub@riques directes (DNS) et les mode
turbulence spectraux de type EDQNM (Eddy Damyédrkouasi Model) développées depuis plusieurs

dans | 6®qui pe.

Déroulement de la thésk 6 ®t (&) dommeandera par se familiariser aveatilesvariés de turbulence et
m®t hodes dbéapprenti ssage. Av an tedanmé@nge ehicanpreskiansil(

pourra étudier les phases rapides dans des configurations simplifiées homogenes isesopsablestratifié
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Sujet:

Turbulence, combustion et instabilité de Rayleagtor

Contexte

LéinstabifTay®ode ( RRY) eisgh produit l orsqudun
6l our doé destsupl ald®nad |l ui de o6l ®ger &6 dans un <c
gravité. Dans cette configuration, les petits défauts initialement

pr ®sent s " | 6i nterface entre |l es deux fl
exponentiellement. Puis, ils forment des structures de plus en

plus complexes jusqudé”™ ce quodune zone de m®
devienne turbulente. Lorsquébéen outre |l es deu
ensemble, une flamme se propage et interagit avec la turbul@ee génér | 61 RT.

Ce couplage turbulémoenbustiétRT joue un réle primordial dans de nombreuses applications, et not
astrophysique. Par exempl e, dans |l es phases
guo6une Hulentermsiable fuusens de Raykyldr se propage dans le progéniteur de la super
conditionne le déclenchement de la détonation.

Obijectif de la thése

L6objectif de | a t h s éconthgstiohRdl daBstlaicddsee mp | e f ic ® u ¢
fai ble contraste de densit®, avec des term
configuration physique pr®cise mais dobéisol er
couplage.

En particulier, I
principales sera
mélange par rapport au caséautif.

censi mierai md sdesuced a®q@pd

6ac
dédexaminer dans quell e mes

Déroulement de la these

Apr s une ®tude (b)semlamai@®r aphi Queer | d®UXxdt gpes
étude.

1 Simulations numériguéi:code résolvant les équations de-Btakis neréactives est actuekan
disponible pour simuler les écoulements turbulents d& Rayléigh r .(e)pkeddeaten mdinace dod
et lui ajoutera des termes sources idéddibEprdicédera alors a des simulations directes et aux (¢
échelles de zones de mélamyteRT ay | or r ®acti ves. Ces si mu
réactions sur les statistiques des champs de vitesse et concentration.

1 Modélisation/théoriBaur analyser le couplage turbidemelustioh R T , (epfe®at appkli aades
approches spectrales mod®lisant | es (gle)serp en
particulier amen® ° ®t udi er | 6ef fet des<cir
influencent en effet le tawtaiesaredes zones de mélange
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